
你家的電哪裡來? 
- 台灣供電與配電系統簡介

核能發電處 羅亭竣
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115年台東電力營
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我為何在台電- 關於我

大同大學 電機工程研究所

103年台電獎學金-電網規劃分析與控制運轉

進入台電後的實務經歷

1 核三廠

深入了解核能發電運作，累積現場實務經驗與安全管理知識

2 核能發電處

參與核能發電政策規劃，培養宏觀視野與專業判斷能力

3 經濟部國營司

協助國營事業管理與協調，強化跨部門溝通與整合能力

4 除役及選址溝通中心

投入核能除役規劃與社會溝通工作，展現專業責任與使命感
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進入台電的管道-台電獎學金

https://service.taipower.com.tw/scholarship/ 4



進入台電的管道-比較

2025(114)國營聯招報名數、初估錄取率
類別 報名數 需用數(含增列) 錄取率(初估)

企管 6,930 149 2.20%

人資 1,352 11 0.80%

財會 1,393 37 2.70%

資訊 1,788 56 3.10%

圖書資訊 411 4 1.00%

統計資訊 139 6 4.30%

政風 1,241 5 0.40%

法務 497 6 1.20%

地政 497 24 5.40%

土地開發 73 5 6.80%

土木 1,055 96 9.10%

建築 141 13 9.20%

機械 1,104 127 11.50%

電機 1,883 316 16.80%

儀電 491 79 16.10%

環工 555 20 3.60%

職業安全衛生 752 20 2.70%

畜牧獸醫 48 3 6.30%

農業 243 8 3.30%

化學 520 13 2.50%

化工製程 516 56 10.90%

地質 61 7 11.50%

地球物理 25 3 12.00%

合計 21,666 1,064 9.32%

1. 經濟部國營事業聯招 2. 台電獎學金

新進職員甄試平均錄取率4.3%
vs

獎學金甄選平均錄取率高達38%!!!獎學金補助
大學：6萬元/學期
碩士：10萬元/學期
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進入台電的管道-台電獎學金(103)
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進入台電的管道-台電獎學金(114)
甄選類科 暫定名額 設置系所 申請年級 筆試科目及配分占比

1.保健物理/

放射化學
6 人

原子科學、理、工、機電、

電機資訊、醫學等院、所、

系、科、組或相關系所

大三、大四、

碩一、碩二

1.英文 40%

2.保健物理及放射化
學60%

2.電網規劃分析

與控制運轉
37人

電機與電子工程等院、

所、系、科、組或相關系

所

大三、大四、

碩一、碩二
1.英文 40%

2.電力工程 60%

3.電驛 7 人

電機與電子工程等院、

所、系、科、組或相關系

所

大三、大四、

碩一、碩二

1.英文 40%

2.電路學、電子學及保

護協調 60%

4.地熱資源探勘

及規劃
5 人

地質、應用地質、地質科

學、地球科學、地球與環

境科學、大氣與地質科

學、地理環境資源、海洋、

海洋科學、地球環境暨生

物資源學、資源工程、材

料及資源工程、自然資源

與環境等院、所、系、科、

組或相關系所。

大三、大四、

碩一、碩二
1.英文 40%

2.地熱資源探勘及開發
60%

5.電力物聯網及

配電大數據分

析

2 人

資訊、電機資訊、電機與

電子工程等院、所、系、

科、組或相關系所

大四、

碩一、碩二

1.英文 40%

2.通訊網路與大數據

分析 60%

6.通訊工程 1 人

通訊、通訊工程、電信、

電信工程、電機、電子、

資訊、光電、光電工程、

控制工程等院、所、系、

科、組或相關系所

大四、

碩一、碩二

1.英文 40%

2.通訊原理 60%

7.電力交易與產

業經濟
1 人

經濟、商管等院、所、系、

科、組或相關系所
碩一、碩二

1.英文 40%

2.統計學與個體經濟學

60%

8.網路資通訊安

全
4 人

資訊、資訊工程、資訊管

理、電子、電機、電機資

訊、網路工程、通訊工程

等院、所、系、科、組或

相關系所

碩一、碩二
1.英文 40%

2.網路安全 60%

9.人工智慧技術

應用
4 人

人工智慧、電機工程、資

訊工程、應用數學、統計

分析、資訊科學或資訊管

理等院、所、系、科、組

或相關系所

碩一、碩二

1.英文 40%

2.人工智慧及巨量資料概

論 60%

10. 數據決策管

理
1 人

資訊管理、資訊科技與管

理、資訊應用等院、所、

系、科、組或相關系所

碩一、碩二

1.英文 40%

2.計算機概論與管理資

訊系統(MIS)60%

11.電力電子 1 人

電機與電子工程等院、

所、系、科、組或相關系

所

碩一、碩二
1.英文 40%

2.電力電子 60%

12.高壓工程 1 人
電機、電機工程等院、所、

系、科、組或相關系所
碩一、碩二

1.英文 40%

2.電力系統及電機機械60%

獎學金共招70人!
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誰在守護電力-四大事業部

水火力發電事業部

負責全台各類型發電廠的運轉與維護,確保電力穩定生產

輸供電事業部

管理高壓輸電網路,將電力從發電廠安全送達各地

配售電事業部

負責配電系統與用戶端供電,直接服務家戶與企業

核能發電事業部

專責核能電廠的運轉、安全管理與除役作業

台電的組織架構就像一個精密的團隊,四大事業部各司其職卻又緊密配合。

除了這四大事業部外,還有總管理處的各處室提供規劃、調度、財務、人力資源等支援功能,確保整個電力系統運作順暢無虞。
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從規劃到供電的協作流程

系統規劃處、電源開發處、營建處

進行長期電源規劃,評估未來電力需求與新電廠建設

調度處

即時監控電網運作,調度各發電機組以維持供需平衡

發電事業部

執行發電計畫,確保機組按調度指令穩定供電

輸配電事業部

維護電網設施,將電力安全送達每一位用戶

從規劃到實際供電,需要多個單位的密切配合。這個流程展現了台電如何透過專業分

工與協作,確保台灣電力系統24小時不間斷運作。 9



電從哪裡來
台灣電網的骨幹架構

台灣的電力系統是一個複雜而精密的網絡,從發電廠到您家中的插座,電力經過多層次的變壓與傳輸。我們的電網主要分為三

個電壓等級:

01

超高壓輸電網 345kV

這是台灣電網的主幹道,連接大型發電

廠與主要變電所,負責長距離、大容量

的電力輸送

02

一次輸電網 161kV

作為區域性的輸電骨幹,將電力分配到

各地區的主變電所

03

配電網 22kV-110V

最接近用戶端的網路,將電壓降至適合

家庭與商業使用的等級
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從發電到用戶的旅程

1發電廠
火力、核能、水力、再生能源等各類電廠產生電力

2 升壓變電所
將電壓提升至345kV,便於長距離傳輸

3超高壓輸電線
透過高聳的輸電鐵塔,將電力送往各地

4 一次變電所
降壓至161kV,分配到區域電網

5配電變電所
再降壓至22kV,進入配電系統

6 配電變壓器
最終降至110V/220V,供應家戶使用

這個完整的輸配電路徑,就像一個層層遞送的接力賽,每個環節都至關重要。任何一個節點出現問題,都可能影響供電穩定性。
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從發電到用戶的旅程

➢輸電系統
⚫ 69kV以上

➢配電系統
⚫ 22.8k以下

➢饋線
⚫ 輸配電線路統稱

➢變電所
⚫ 提供負載與電源使用之

併網點

台灣電力系統結構
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供需如何維持
電的特殊性質

電力有一個非常獨特的特

性：必須在產生的瞬間被

使用掉，意味著發電量必

須時時刻刻精準地等於用

電量。

當供需失衡時,電網的頻率

就會改變：

供過於求時頻率上升

供不應求時頻率下降

頻率過高

發電量超過用電量,

需要降載發電機組

頻率正常 60Hz

供需完美平衡,系統穩定運作

頻率過低

用電量超過發電量,

需要啟動備轉容量

13



供需如何維持
大型發電機之於電網

電力小辭典：慣量（Inertia）
電力系統穩定運轉需維持一定頻率，而系統會因發電、用電或機組跳機
停電突發事件等受影響波動。慣量即指能夠抵抗這些頻率變化的因應能
力，因發電特性，主要由具有轉動慣量的傳統發電機組提供。
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供需如何維持
發電機基本發電控制原理
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台灣的用電節奏-今日電力資訊
每日負載曲線的故事
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台灣的用電節奏-各季節負載型態
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台灣的用電節奏
每日負載曲線的故事
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發電機組的角色分工

基載機組

核能、燃煤電廠

• 24小時穩定運轉

• 發電成本低但調整慢

• 提供基礎電力供應

中載機組

複循環燃氣機組

• 配合負載變化調整

• 啟動速度適中

• 補足尖峰與離峰差距

尖載機組

燃氣渦輪、水力

• 快速反應負載變化

• 可在15分鐘內啟動

• 應付短時間尖峰需求

再生能源的挑戰與解方

太陽能與風力發電的加入,為電網帶來新挑戰。它們的發電量隨天氣變化,無法隨意調控。白天太陽光電大

發時,傳統機組必須降載;傍晚日落後,又需要其他機組快速補上。為此,台電運用儲能系統、需量反應與智

慧調度技術,確保即使在再生能源大幅波動時,電網依然穩定可靠。
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台灣的用電節奏
每日負載曲線的故事

鴨子曲線（Duck Curve） 再生能源特性：
1. 間歇性能源 –瞬間變化過大
2. 不可控特性

對電網的影響
1. 台灣再生能源發電時間與用電尖峰不符
2. 影響傳統電廠的經濟效益
3. 電力系統不穩定
4. 建置較高成本儲能系統

需要快速啟動、升載率高
的火力機組
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核能電廠

火力電廠

風機 太陽能

超高壓變電所

升壓站

變電所

變電所

變電所

電網端

用戶 商業大樓

電動車

用戶端

超高壓變電所

發電端

線上傳統機組減少

導致系統慣量降低

變動性
間歇性

系統頻率

變動率增加

至2025年儲能需求為1000MW

儲能系統

改善間歇性，電能
轉移協助尖峰供電，
促進饋線利用率提
升太陽光電建置量。

快速放電能力，搭配
適當充放電策略可協
助維持系統頻率穩定

儲能系統

儲能系統

1.運用儲能自主負載管理，
減少電費

2.優化用電品質，穩定電壓
3.滿足用電大戶條款
4.搭配綠電，符合相關國際
環保承諾

5.協助電動車充電管理

儲能系統發展
應用與推動
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儲能系統發展
電網端應用

23
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儲能與再生能源結合使電力系統更穩定

調整頻率

快速反應
削峰填谷

(含抽蓄電廠)

(含抽蓄電廠)



運轉時間

額定功率

1.8 MW

6 hr

能量型：進行長時間能量轉移2 MW

0.5 hr

功率型：進行短期系統頻率與電壓調節

儲能放電

太陽光電發電曲線

太陽光電 + 儲能

儲能充電

儲能系統發展
電網端應用
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借鏡歷史停電事故經驗
一次次的停電事故經驗，都是更安全的電網的養分

絕緣氣體

供氣中斷

斷路器

控制模組故障

人員勿操作

匯流排故障
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一堂電網韌性課:303停電

事故地點

興達(北)開關場

發生於2022年3月3日興達電廠345kV(北)開關場

事故發生前設備掛卡情形 

事故發生情形
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一堂電網韌性課:303停電
事件始末與關鍵時間線

2022年3月3日上午,台灣電力系統發生大規模停電事件,影響範圍遍及全台，南部電網全黑，造成超過549萬戶停電。

本次事件源於高雄興達電廠開關場故障，觸發後續的連鎖反應。

109:16 初始故障

興達電廠路北超高壓開關場匯流排故障,且匯流排保護電驛

未正常發揮功能，導致龍崎超高壓變電所對外出口線路陸續跳脫
2 09:16:21.255 系統南北解聯

當最後一條中寮南～瀰力線跳脫後，龍崎變電所(含)

以南系統與中、北部系統分裂

309:16:28 北部系統第一次低頻卸載

因系統負載>發電量，系統頻率驟降

並啟動第一次低頻卸載，卸載量約360.5萬瓩 4 09:16 南部系統機組接連跳脫導致系統全黑

統分裂後，南部系統頻率上升至61.2Hz，後因南部機組陸續跳脫，

南部頻率持續下降，最終導致南部系統全停電。509:18:38北部系統第二次低頻卸載

因系統負載持續增加，頻率低於59.5Hz達50秒

啟動第二次低頻卸載，卸載量約74.6萬瓩

7 當日 21:31
南部機組陸續加入系統，供電能力逐步恢復，

雲林以南地區陸續復電，最後於21:31恢復全數民生用電

611:27 中、北、東系統全數復電

系統頻率逐步回穩至正常範圍,開始分區復電作業，

北部系統恢復正常供電
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303事件說明-第三道保護機制(低頻卸載)
中、北部系統低頻卸載時序圖
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南部系統低頻卸載時序圖

303事件說明-第三道保護機制(低頻卸載)
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保護動作與復電策略

保護系統運作機制

當系統發生大量發電機組跳脫時,電力供需瞬間失衡導

致頻率下降。低頻電驛(UFLS)依預設門檻值分階段自動

卸載負載,防止頻率持續下降造成全系統崩潰。

• 第一階段:頻率降至59.5Hz時啟動

• 第二階段:頻率降至59.2Hz時執行

• 第三階段:頻率降至58.9Hz以下繼續卸載

• 卸載量依各區域負載比例分配

復電執行策略

復電作業需循序漸進,避免負載驟增造成二次跳電。調

度中心依據系統頻率穩定度、發電容量裕度及區域重要

性,規劃復電順序。

1. 全黑啟動機組優先

2. 優先恢復關鍵基礎設施供電

3. 確認系統頻率穩定於60Hz±0.2Hz

4. 逐區評估負載量並分批送電

5. 監控系統參數,確保穩定後繼續

6. 全面復電並建立備轉容量

1秒
故障反應時間

從匯流排短路到主幹線路跳脫

導致南北解聯的時間間隔

南部全黑
瞬間失去容量

龍崎變電所以南系統全黑

549萬戶
受影響用戶數

低頻卸載保護機制啟動後的停電戶數

12小時
完全復電時程

從事故發生到全台供電恢復正常 30



系統弱點與精進建議

強化人員的訓練與風險意識

電力系統及相關設備複雜，且操作具高危險性，

因此各項電力設施之操作須更加專業及謹慎

電網拓樸脆弱性

南部地區電源集中於少數超高壓變電所,單點故

障影響範圍過大。應強化網路互聯能力,增設替

代路徑與分散供電來源。

保護協調待優化

部分保護電驛設定未能最佳化協調,導致故障隔

離範圍過大,擴大停電影響區域。需重新檢討保

護設定值,建立更精確的選擇性跳脫機制。

系統韌性強化方案
01

風險管控專責單位

推行各項風險控管措施，落實風險管理

02

改善既有程序書及作業管控機制

改善正、子卡防呆連鎖、

檢修聯絡書提升核定層級

03

興達發電廠開關場現行機制檢討

保護電驛及既有馬達驅動操作設備時序差異，

改善邏輯設計

04

跨區域支援能力

強化南北電網互聯容量,建立快速支援調度機制

5項分散、3項強固、2項防衛

05

演練與應變計畫

定期執行大停電情境模擬演練,精進復電作業流程與人員應變能力

31



改善對策與精進作為
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關鍵啟示與未來方向

系統韌性優先

電力系統規劃應從「防止故障」轉向「容忍故障」,建立多層次防護機制,

確保單點故障不致引發大規模停電。

技術持續精進

積極導入先進監控、保護與自動化技術,提升系統即時應變能力。同時加

強設備維護與更新,降低設備故障風險。

跨域協作機制

強化電力公司、設備製造商、學術機構與主管機關間的合作,建立知識共

享平台,共同提升電網安全與可靠度。

303事件提醒我們:電力系統安全是國家經濟發展與社會穩定的基石。唯有持續投資

、精進技術、強化管理,才能確保供電穩定,為台灣永續發展奠定堅實基礎。
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簡報完畢 敬請指教  

34


	投影片 1
	投影片 2
	投影片 3
	投影片 4
	投影片 5
	投影片 6
	投影片 7
	投影片 8
	投影片 9
	投影片 10
	投影片 11
	投影片 12
	投影片 13
	投影片 14
	投影片 15
	投影片 16
	投影片 17
	投影片 18
	投影片 19
	投影片 20
	投影片 21
	投影片 22
	投影片 23
	投影片 24
	投影片 25
	投影片 26
	投影片 27
	投影片 28
	投影片 29
	投影片 30
	投影片 31
	投影片 32
	投影片 33
	投影片 34

